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22 Prova de Fisica IV — Engenharia Ambiental — Prof. Nilson

Conteudo: Ondas eletromagnéticas, difracdo e interferéncia.

1 — [1,00] Considere a oscilagdo dos campos elétrico e magnético no vacuo com
direcdo de propagacdo ao longo do eixo x, com E( perpendicular a Byy. A partir da
Lei de Faraday-Lenz e da Lei de Ampere-Maxwell, determine a equacdo de onda
eletromagnética com velocidade de propagacéo c, esboce uma solucdo e defina o

plano de polarizacao.

2 — [4,00] Considere agora que uma solucdo da equacdo de onda eletromagnética,
ou melhor, uma luz monocromatica de comprimento de onda A, atravessa uma
fenda de largura b e atinge um anteparo a uma distancia x.

(a) Explique a condicdo de difracdo de Fraunhofer;

(b) Mostre que a distribuicdo da intensidade de luz sobre o anteparo é :

. 2
|:|O(¥j . com ﬂ:%kbsine e k:%”;

(c) Determine os pontos em que a intensidade de luz é nula, os correspondentes

valores de y, e defina o poder resolutivo da fenda;

(d) Determine a intensidade e a largura do maximo central e os trés primeiros

MAaximaos Sucessivos.
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Frederico Westphalen

1960

22 Prova de Fisica IV — Engenharia Ambiental — Prof. Nilson

Conteudo: Ondas eletromagnéticas, difracdo e interferéncia.

— [2,00] Considere a difracdo e a interferéncia causada pela incidéncia de uma
luz monocromatica em fenda dupla.
(@) Mostre que a intensidade de luz relativa ao padréo de interferéncia sobre o

anteparo (experimento de Young) é:
| = IO(COSZy) com 7=%khsin6 e k=—;

(b) Determine a distribuicdo total de intensidade de luz sobre o anteparo e o

periodo de franjas claras.

— [3,00] Considere a difracdo e a interferéncia causada pela incidéncia de uma
luz monocromatica em uma rede de difracao.

(@) Mostre que a distribuicdo de intensidade de luz sobre o anteparo é:

| sin Ny ’ sin ’
~%Nsiny )\ g )

(b) Mostre que esta equacdo também é valida para fenda Unica e fenda dupla;

(c) Esboce o grafico da distribuicdo da intensidade de luz devida a interferéncia
para N = 2; N=4; N = 8 e para N muito grande. Esboce também a distribuicéo
angular para N = 4. E por fim, esboce a distribuicdo total da intensidade de luz
para de N = 5 fendas em funcdo de y para h = 3b e dé a largura dos maximos

principais.
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3 — Postulados da Mecanica Quantica e Aplicacoes

Aplicacdo 1 — OHS Quantico.
Considere um potencial do tipo OHS: V(x) = %kxz = %mmozxz
O Hamiltoniano fica: A = % — %mwozxz.

Na MQ o Hamiltoniano atua como operador energia do sistema. ~
Sendo v a solugdo da equagdo de Schrédinger e uma autofungdo de H.
Heywe, @) = Eve

2

p L 5 W, G o
(ﬁ T omogTx )WEi(x) = Ejg, 7

n2 d’Yg, (%)
5 T mﬁ)o 2 WE 00 = EiVe oo

2m dx

Eq de Schrédinger, cujas solugbes yg,
correspondem aos autoestados de Energia I; .

3 — Postulados da Mecanica Quantica e Aplica(;("jes

.,

‘U(x)— In = mw“

Vs
Autofuncio de H \\XE/\/\V/\V//NZE = 5+ 1) ha,
Y, \//\\/ E, =4+ lz)hmn

Yn =

Aplicacdo 1 — OHS Quantico.

(?+ )'hw

Autovalor de H % \;_\L
, (2 + )hw
E;=m+1/5)hog. \ H
hi
E,=(1+ }hw
A Energia é quantizada!
Yo Eqa= : hw

N
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